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Senzorske tehnologije 

• Sledenje dogodkom 

• Velika količina heterogenih realno-časovnih 
geolociranih podatkov 

• Karakteristike podatkov: 

– Različna časovna in prostorska ločljivost 

– Vsebnost heterogenega šuma 

– Raznolikost podatkovnih tipov in formatov 

– Velika količina 

• Bogatenje podatkov za odločanje 
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Zlivanje podatkov 

• Model JDL (Joint Directors of 
Laboratories, 1997) * 

• 5 nivojev: 

– Nivo 0: obdelava izvora 

– Nivo 1: izpopolnjevanje objektov 

– Nivo 2: ocenjevanje stanja 

– Nivo 3: klasifikacija 

– Nivo 4: zlivanje klasifikacij 

4 * Federico Castanedo, A Review of Data Fusion Techniques, 2013 



Zlivanje podatkov 

• Nivo 0: obdelava izvora 

• Osnovni nivo zlivanja 

• Zlivanje na nivoju signalov in 
pikslov 

• Naloga: 

– Zmanjšati količino podatkov 

– Ohraniti uporabne podatke za 
višjenovojske obdelave 
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Zlivanje podatkov 

• Nivo 1: izpopolnjevanje objektov 

• Uporabi obdelane in prečiščene 
podatke iz nivoja 0 

• Pogoste procedure: 

– Prostorsko in časovno poravnavanje 

– Združevanje soodvisnosti ali značilk 

– Gručenje 

– Ocenjevanje stanj 

– Odstranjevanje napačno zaznanih (FP) 

• Rezultat: 

– Klasificirani in identificirani objekti 

– Informacije o stanju objektov 6 



Zlivanje podatkov 

• Nivo 2: ocenjevanje stanja 

• Vhod podatki: 

– Identificirani objekti iz nivoja 1 

– Opazovani dogodki 

• Identificira verjetne scenarije in 
vzpostavlja razmerja med objekti 

• Rezultat je množica visoko 
nivojskih sklepov in prepoznava 
pomembnih aktivnosti in 
dogodkov 
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Projekt Holistic     

• Zmanjšati število in posledice gozdnih požarov 

• Promocija požarne ozaveščenosti 

• Občine in inštitucije s področja jadranskih držav 

• Partnerji Občine Ajdovščina 
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Projekt Holistic 

• Platforma za: 

– avtomatiziran nadzor (alarmiranje) 

– pomoč pri organizaciji gašenja požara 

– popožarne analize 

• GIS kot centralna komponenta platforme 

• Pregled in upravljanje preko spletnega zemljevida 

• Povezava na zunanje sisteme in podatkovne vire 

• Odprtokodne rešitve 
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Terenska oprema 

• Termokameri 

– Strateška lokacija 

– Ročna ali avtomatska 
rotacija 

– Optična kamera 

• Mobilna termokamera 

– Hitra namestitev 

– Podrobnejši pregled 
požara na terenu 
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Terenska oprema 

• Brezpilotno letalo 
podjetja CAstral 

– Termokamera 

– Optična kamera 

– Gimbal 

– Avtomatsko ali ročno 
letenje 

– Kartiranje pogorišča 

 

• Panel za prikaz 
požarne ogroženosti 

 

 

 

12 



Arhitektura platforme 

• Spletni pregledovalnik 

• Aplikacijski strežnik 

• Geoserver in 
predpomnilniški 
strežnik 

• Podatkovna baza 

• Modul za sprejem in 
integracijo podatkov 
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Modul za sprejem in integracijo podatkov 

• Implementacija treh nivojev zlivanja podatkov 

• Nivo 0, sprejem podatkov: 

– Podatki iz termokamer 

– Podatki o požarni ogroženosti 

– Podatki o vremenskih razmerah – ARSO 

– Podatki o pogoriščih iz brezpilotnega letala 

• Nivo 1, zaznava požarov  

• Nivo 2, napovedovalna analitika 
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Modul za sprejem in integracijo podatkov 

• Implementacija treh nivojev zlivanja podatkov 

• Nivo 0, sprejem podatkov 

• Nivo 1, zaznava žarišča:  

– Obdelava podatkov iz termokamere 

– Analiza po pikslih, gručenje, ugotavljanje 
temperature 

– Iskanje žarišča 

– Geolociranje žarišča (projekcija na DMR) 

– Sprožanje alarma 

• Nivo 2, napovedovalna analitika 

15 



Modul za sprejem in integracijo podatkov 

• Implementacija treh nivojev zlivanja podatkov 

• Nivo 0, sprejem podatkov 

• Nivo 1, zaznava požarov:  

• Nivo 2, napovedovalna analitika 

– Simulator širjenja požara (zunanja spletna 
storitev) 

– Vhodni podatki: lokacija žarišča, lesna biomasa 
(gorivo), vremenske razmere (temperatura, 
vlažnost in veter) ter DMR 

– Rezultat: tok podatkovnih slojev za pregled ali 
kasnejšo analizo 
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Spletni pregledovalnik  

• Klasična GIS orodja 

• Iskalniki 

• Podatkovni sloji: 

– Rastrske podlage 

– Kataster in 
komunalna 
infrastruktura 

– Trenutni pogled 
termokamere 

– Žarišča 
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Spletni pregledovalnik 

• Iskanje poti do žarišča 

• Zaznamki (nevarnosti 
na poti, ovire na cesti) 

• Prikaz in analiza 
pogorišč 

• Pregled zgodovine 
dogodkov 
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Validacija sistema 

• Ogenj v kontroliranih pogojih 

• Uspešna zaznava žarišča 

• Odpremnik ugotavlja da gre za požar 

• Avtomatska navigacija do požara 

• Odpremnik uporabi simulator širjenja požara 

• Natančno iskanje žarišča z mobilno termokamero 
in brezpilotnim letalom 

• Požar uspešno pogašen 

• Kartiranje pogorišča in analiza na zemljevidu 

• Video? 

20 



Možne nadgradnje platforme 

• Realno časovno sledenje gasilcem in vozilom 

• Integracija podatkov o stanju gasilskega vozila 

• Upoštevanje omejitev gasilskega vozila in ovir pri 
navigaciji (boljši podatki o cestah) 

• Realno časovni prikaz podatkov iz brezpilotnega 
letala (termokamera in lokacija) 

• Ocenitev izgube lesne biomase s pomočjo 
podatkov LiDAR 
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Zaključek 

• Bogatenje senzorskih podatkov s podatkovnim 
zlivanjem 

• Implementacija na primeru sistema za 
avtomatsko zaznavanje požarov za Občino 
Ajdovščina 

• Uspešno izvedena validacija s terensko vajo 

• Možne nadgradnje platforme 
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